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Rambgll - Bétsfjord Skole

SAMMENDRAG

I forbindelse med etablering av ny skole i Batsfjord, er Rambgll Norge AS er engasjert for & se pa
VAO-Igsning som prisgrunnlag, samt utarbeidelse av VAO-Igsning i forbindelse med forprosjektet,

som grunnlag for rammesgknad.

Deler av utomhusarealet ligger innenfor aktsomhetsomrade for flom, og ma bli tatt hensyn til i den

videre i detaljprosjekteringen.
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Figur 1: VAO-plan for Batsfjord skole
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Rambgll - Bétsfjord Skole

ORIENTERING

2.1 Prosjektets omfang
Rambgll Norge AS er engasjert av Harald Nilsen AS, for vurdering av overordnet VAO-Igsning i
forbindelse med forprosjekt og prisgrunnlag.

Utomhus situasjonsplan fra skisseprosjektet er lagt til grunn for VAO-planen. Forutsetninger for
beregning av mengder er utfgrt etter bakgrunnsdata fra situasjonsplanen, samt oppgitte data fra
Batsfjord kommune og kart over eksisterende VA.

2.2 Beliggenhet, topografi, grunnforhold etc.

Omradet bestar av marin strandavsetning og bart fjell, iht. NGUs Igsmassekart. Omradet har
ifalge NGU middels god infiltrasjonsevne. Geoteknsik prosjektering, utfgrt av Norconsult
19.02.2019, at dybde til antatt fjell i omradet varierer fra 1 til 17 m. Proveresultater viser et
grusig, sandig materiale med mektighet opptil 7 meter.

Geoteknisk prosjektering konkluderer med graveskraning 1:1,5 eller 1:2, mht. lokal stabilitet.

Skolelvdalen
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Figur 2: Ortofot med eksisterende situasjon og Ismassekart fra NGU (http://geo.ngu.no/kart)
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Rambgll - Bétsfjord Skole

VANNFORSYNING

3.1 Dimensjonerende vannmengder

Dimensjonerende vannmengder utfgres av RIV. Ledningsdimensjoner er forelgpig antatt ut fra
erfaringer med tilsvarende prosjekt.

3.1.1 Slukkevann
For krav til slukkevann angir TEK17 § 11-17 fglgende preaksepterte ytelseskrav til utendgrs
vannforsyning:

1. Brannkum/hydrant ma plasseres innenfor 25-50 m fra inngangen til hovedangrepsvei.
2. Det ma veere tilstrekkelig antall brannkummer/hydranter slik at alle deler av byggverket
dekkes.
3. Slokkevannskapasiteten ma vaere:
a. Minst 20 I/s i smahusbebyggelse
b. Minst 50 I/s, fordelt pa minst to uttak, i annen bebyggelse

4. Apne vannkilder ma ha kapasitet for 1 times tapping.

For reguleringsomradet vil kravet til slukkevannskapasiteten vaere: Qprann = 50 1/s
Slukkevannsuttak i V6, samt ny prosjektert brannhydrant i Gamle Kirkegardsvei vil sammen gi
slukkevannsdekning for nytt skolebygg, iht. TEK17.

3.2 Eksisterende nett og tilkoblingspunkter

Dagens skole forsynes fra eksisterende vannledning, pa vestsiden av skolen. Dette

pakoblingspunktet alene har ikke kapasitet til 3 tilfredsstille kravene til pre-aksepterte ytelser
angitt i TEK17. Forskriften angir 50 I/s fordelt pa to uttak, mhp. slukkevannskapasitet.
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Rambgll - Bétsfjord Skole

:1 V6, S6 og O6 eksisterende
8 kummer for tilkobling av ny skole.
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Figur 3: Eksisterende situasjon.

Det er lagt ut et nytt pakoblingpunkt (V6) for vannforsyning pa nordsiden. Denne er tilkoblet VL
PE100 160, som igjen forsynes fra VL PE100 250 i Skolegata. Armaturet i V6 har to ledige
utganger, en for vannforsyning og en for sprinkler. V6 har ogsd montert brannventil. Dersom det
etableres en brannhydrant pa eksisterende VL PE100 160 langs gamle Kirkegardsvei i sgr, vil
kravet om 50 I/s fordelt pd 2 uttak veere tilfredsstilt.

Brannhydrant kan plasseres i naerheten av eksisterende kum i gamle Kirkegardsvei, ref. tegning
K-730-10-100.

V6 ma paregnes justert ift. til nytt terreng, med omtrent samme byggehgyde.
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Rambgll - Bétsfjord Skole

e \
'Tilkobling vannforsyning

Figur 4: Kum V6, bildet viser to ledige tilkoblingpunkter pa armaturet, samt brannventil.

Det er usikkert om VL PE100 160 til V6 leverer nok vann til sprinkleranlegget, ref. beregninger
fra RIV. Det bgr for oppstart detaljprosjektering utfgres en tappetest i V6 for & avgjgre dette.
Dersom V6 ikke leverer nok vann til sprinkler, s& bgr ledningen mellom V5 (Skolegata) og V6
(p@koblingspunkt) oppdimensjoneres. Ved etablering av ny ledning, kan tilkobling i V5 trolig
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Rambgll - Bétsfjord Skole

gjores med mindre tilpasninger. I V6 ma det ev. etablers ny kum med oppdimensjonert armatur

DN200/225.
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Figur 5: Skisse som viser mulig oppdimensjonering av vannledning. Ledningen etableres i samme grgft som ny
OV-ledning.

Figur 6: Eksisterende kum V5, i skolegata. DN250.
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Rambgll - Bétsfjord Skole

SPILLVANN

4.1 Dimensjonerende spillvannsmengde
Det er lagt ny klargjort spillvannsledning frem til S6. Ledningen har antatt kapasitet.

4.2 Eksisterende nett og tilkoblingspunkter
Dagens skole er tilkoblet et separat system med lukkede septiktanker. Nytt naturlig
pakoblingspunkt for spillvann fra ny skole er ved S6.

Figur 7: S6 ny spillvannskum klargjort for tilkobling av spillvann fra nytt skolebygg.

S6 renner til kommunalt spillvannsanlegg langs skolegata, som igjen ledes til pumpestasjon og
videre til gvrig kommunalt avlgpsanlegg. Det kommunale avigpsanlegget har kapasitet til nytt
skolebygg, ref. opplysninger fra Batsfjord kommunes VA-ansvarlig. S6 ligger pa kt+ 8,6, som vil
gi godt fall fra uttrekk bygg og frem til kum. Kumtopp ma paregnes senket ift. antatt nytt terreng
i omradet.
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Rambgll - Bétsfjord Skole

5. OVERVANN

5.1 Aksomhetsomrade for flom

Deler av planomradet faller inn under aksomhetsomradet for flom, men ingen naerhet til ny
bygningsmasse. Aktsomhetsomradet vil bli hensyntatt i den videre detaljprosjekteringen.

Figur 8: Aksomhetskart for flom, NVE (https://temakart.nve.no/tema/flomaktsomhet)
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Rambgll - Bétsfjord Skole

5.2 Dimensjonerende overvannsmengder

Overvannsmengder fra bidragsytende areal i reguleringsomradet er beregnet med bakgrunn i
tid/areal metoden. Det finnes ikke malestasjoner for korttidsnedbgr i Batsfjord, naermeste
m5|estasjon er Kirkenes. IVF-kurve for Kirkenes er lagt til grunn for beregning av
overvannsmengder.

For bestemmelse av gjentaksintervall for beregninger av dimensjonerende overvannsmengder er
det tatt utgangspunkt i Norsk Vann rapport 162 «Klimatilpasset overvannshandtering». For
bysenter/foretningsstrgk/industriomrader skal ledningsanlegg dimensjoneres for
regnskyllhyppighet Z = 20 &r. For 8 mgte fremtidige klimaendringer, anbefaler Norsk Vann at det
legges til en klimafaktor pd gkning i nedbgrintensitet pa 1,5.

Avrenning fra feltet er beregnet ved bruk av rasjonell metode. Konsentrasjonstiden for nedbgr er
beregnet til 10 minutter. Dette gir nedbgrintensitet pa 150 I/s*ha. Avrenningskoeffisient er
beregnet for naturlig felt med avrenningsflate type hgy vegetasjon/busker fgr utbygging og plen
og kort gress etter utbygging.

Gr I data

Dim. Returperiode n 20 ar
Klimafaktor Kf 1,5 -
IVF kurve benyttet Kirkenes 0
Konsentrasjonstid (iht. SVV 681)

Felt type Urban
Qverflatetype Asfalt og betong

K verdi - NVE 2015/28 K =
Heydeforskjell Ah 3 m
Lengde L 300 m
Areal, sjo A 0 -
Konsentrasjonstid, estimert 9,2 min

Valgt konsentrasjonstid tc 10 min

A = 1
Avr eal

Type Areal (m2) Koeffisient Arg (M2)
Tette flater (tak, vei, etc) 9 000 0,9 g 100
Gress, permeabel 11 400 0,4 4 560
Dyrket mark 0 0,3 1]
Skogsomrader 1000 0,3 300
Sum areal / Avr. Koeff 21 400 0,61 12 960
Sum areal (ha) 2,14 1,30 ha
Ber

@ke Ciht. returperiode (SVV 681) NEI

% gkning av C 0 %

C justert iht. SVv 681 C_justert 0,61

Areal justert A_justert 1,30 ha
Intensitet fra IVF igim 165 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. idim 248 I/s*ha
Intensitet inkl. klimafak. Tdim 1,5 mm,/min
Regnvolum inkl. klimafakt Vrzgn 14,9 mm
Vannfaring ut av felt Q 321 I/s
Spesifikk avr i q 150 I/s*ha

Nedbgrsfeltet har lite areal og rasjonell metode kan benyttes

Figur 9. Beregnet konsentrasjonstid og avrenningskoeffisient for reguleringsfeltet, etter utbygging.
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Rambgll - Bétsfjord Skole

Qdim overvann (z=20 ar) = Nedbgrintensitet (I/s*ha) * avrenningskoeffisient * areal (ha)

Dette gir falgende dimensjonerende overvannsmengder:

Beregnet framtidig avrenning (med klimafaktor 1,5) med 10 min konsentrasjonstid:

Planomradet: Qovervann fremidig (z=20 &) = 150 I/s*ha * 2,1 * 0,61 ha *1,5 = 321 1/s

Ngdvendig dimensjon pa ledning vil vaere OV DV 400.

5.3 Overvannslgsninger og tilkoblingspunkter
Omradet har naturlig avrenning og relativ naerhet til sjg, med sikre flomveger. Det er i VAO-

Kapasitet av sirkulzaer regr { Darcy Weisbach / Colebrook)

Fall I 20,0 |mm/m
Materiale PVC
Nominell Diameter DN 400  |mm
SDR 34,4
Hydraulisk ruhet k 0,1
Kinematisk Viskositet U 1,79E-06 m2/s
Indre Diameter D i 376,7
Hastighet v 3,07 m/fs
Kapasitet i rgr Qrar 3419 |Ifs
Kapasitet i rgr Qror 0,3 m3/s

Figur 10: Dimensjonering av ledning ut fra vannfgring ut fra felt

planen lagt opp til at det etableres en avskjaerende grgft som ledes til Skoleelva, ref. tegning -

100.

Det er satt ned en kum for pakobling av overvann i 06. Ledningen fra 06 og ned til krysset i
Skolegata har imidlertid ikke kapasitet for en 20 drshendelse, og denne bgr oppgraderes fra
DN200 til DN400. DN500 ledning videre ned til sjg, har antatt god kapasitet.

For selvfall ut fra bygningsdrens uk fundament pa@ svemmebasseng, ma kum ved 06 senkes.

Fundamentniva pa laveste fundament som skal dreneres ligger pd ca. kt+ 8,1. Det vil si ca. 4 m
under under nytt terrengnivd. Overvannkum for tilkobling av skole ma derfor senkes iht. tegning

-101.

Fotballbane vest i planomradet, forutsettes drenert til avskjaerende groft.

Slukanlegg i ved stopplass og i Gamle Kirkegardsvei, kan tilkobles i eksisterende kum i

Skolegata.
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Rambgll - Bétsfjord Skole

AVSLUTNING

N&r det gjelder slukkevann, blir slukkevannssituasjonen vurdert av kommunen ved regulering
og byggesaksbehandling.

VA-nettet bygges ut iht. kommunal standard med de minimumskrav som er gitt i VA-norm og
sanitaerreglementet for norsk vanns VA-norm.

S-

Detaljering med plassering og hgydesetting av kummer, sluker og ledninger gjgres i forbindelse

med detaljprosjektering av utvendig VA for skolen.
Alt gravearbeid utfgres iht. geoteknisk prosjektering.
Anbelfat Igsning er skissert i vedlagte tegninger.

Vedlegg:

Tegning K-730-10-100, VAO-plan, Situasjonsplan
Tegning K-730-10-101, VAO-plan, Plan og profil, Trase 1
Tegning K-730-10-102, VAO-plan, Plan og profil, Trase 2
Tegning K-730-10-103, VAO-plan, Plan og profil, Trase 3
Tegning K-730-10-104, VAO-plan, Plan og profil, Trase 4
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